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Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projektname GEG Neubau einer Forschungshalle
Projektnummer 1623

Erstellungsdatum 01.06.2023

Programmversion

ZUB Helena v7.129 Ultra

Auftraggeber

Auftraggeber IPH- INSITUT FUR INTEGRIERTE PRODUKTION Hannover
Gemeinnutzige Gesellschaft mbH

StralRe, Nr. Hollerithallee 6

PLZ, Ort 30419 Hannover

Gesamtplanung

Auftraggeber

Strafl3e, Nr.

PLZ, Ort

Telefon

Aussteller

Name

Firma

Berufsbezeichnung

Stral3e, Hausnr.

PLZ / Ort

Telefon

E-Mail
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Gebaude

StralRe, Hausnr.

Hollerithallee 6

PLZ, Ort 30419 Hannover
Baujahr 2023
Baujahr des Warmeerzeugers 2023

Baujahr der Klimaanlage

Berechnungsverfahren

Gebaudeart

Nichtwohngebaude nach DIN V 18599

Randbedingungen

Nachweis nach GEG

Berechnung geman

GEG 2023

Art des GEG-Nachweises

Erweiterung oder Ausbau (GEG §51)

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23

nein

Vereinfachte Flachenerfassung nach DIN V 18599-1 Anhang D

nein

Randbedingungen der Berechnung

\ Klimastandort

‘ Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)
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Nachweisergebnisse

Projekt: GEG Neubau einer Forschungshalle

Hollerithallee 6
30419 Hannover

Berechnung: Nichtwohngeb&ude nach GEG 2023

Verfahren nach DIN V 18599:2018

Anforderungsniveau: Erweiterung eines bestehenden Gebaudes

1. Die Anforderungen des Gebaudeenergiegesetzes 2023 sind erfillt.

’Mittlere U-Werte [W/(m2K)] Ist-Wert Soll-Wert % vom Soll-Wert
Opake AuRRenbauteile (>= 19 °C) 0,15 0,40 37,50 %
Transparente Aul3enbauteile (>= 19 °C) 0,95 1,90 50,0%
Glasdacher, Lichtbander, Lichtkuppeln (>= 19 °C) 1,60 3,10 51,60%

2. Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfillt.

3. Dadie Planung der Fenster noch erarbeitet wird, ist der Nachweis zum sommerlichen Warmeschutz

ist noch nicht gefihrt.
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Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen V 4.054,3 m3
Nettogrundflache Ancr 552,0 m?
Thermische Hillflache 1.866,3 m2
Geschosshohe [m] 7,45

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Mal3e:

Heizung (Geb&udegruppe 1)

charakteristische Breite 11,63 m
charakteristische Lange 37,53 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 1)
charakteristische Breite 9,82 m
charakteristische Lange 44,64 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit

Sand oder Kies

Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)]

2,0 (Standardwert)

Warmekapazitat pc [J/m3-K]

2.000.000 (Standardwert)

mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Héhe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor fw [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieBendem Grundwasser beriicksichtigen | nein
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Bautechnik

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile
. Warmedurchlasswiderstand .
Bezeichnung Anforderung [M2K/W] Bauteilart
erfallt Ist-Wert| Mindestwert

Sohle ja 4,30 0,90 | gegen Erdreich

Sockel NW ja 4,10 1,20

Sockel NO ja 4,10 1,20

Sockel SO ja 4,10 1,20

Sockel SW ja 4,10 1,20

AulRenwand Holztafel+VHF

NW ja g‘i’g 1;2 leichtes Bauteil
im Gefach: ’ ’

AuRRenwand Holztafel+VHF NO |. 5,50 1,751, . .
im Gefach: ja 6.16 175 leichtes Bauteil

AulRenwand Holztafel+VHF SO ia 5,50 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: J 6,16 1,75

AuRRenwand Holztafel+VHF SW ia 5,50 1,75 leichtes Bauteil
im Gefach: J 6,16 1,75

Dachflache NW ja 7,00 1,00 inhomogenes Bauteil
im Gefach: J 6,98 1,75 9

Dachflache SO i 7,00 1,00 inhomogenes Bauteil
im Gefach: J 6,98 1,75 9
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

: U-Wert . u
Bezeichnung [W/(m?K)] Rsi/ Rse |Dicke [cm]| Flache [m?]
Sohle mit Perimeterddmmung 0,224 0,17 /0,00 36,0 607,1
AuBenwand Typ 1:Sockel als
Betonsandwichelement (Ausfiihrung noch 0,237 0,13/0,04 28,0 52,2
zu prifen)

AuBRenwand Typ 2: Holztafelwand + VHF 0,172 0,13/0,13 36,4 428,8
Dachflache mit extensiver Begriinung 0,140 0,10/0,04 75,4 607,9
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Verwendete Konstruktionen

Sohle mit Perimeterddmmung
U = 0,22 W/(mK)

Raumseite

AuBenseite

Dicke [mm]

200

160

. . Dicke A
Schicht | Material [mm] [W/mK]
1/DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 200 2,300
2 | PE-Folie 0,1 0,250
DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum nach DIN EN 13163
3 NW 0,037 160 0,038
gesamt 360,1
Flachenbezogene Masse: 463,4 kg/m?
Verwendung
: U-Wert
A 2 2
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] [W/(m2K)]
Sohle (607,1 m2) 0,17 0,00 0,22
Seite 9
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AuBenwand Typ 1:Sockel als Betonsandwichelement (Ausfiihrung noch zu priifen)

U = 0,24 W/(m2K)

Aubenseite

2 3
\ J |
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NN RN \\ wh
O S SR A
% N e
Dicke [mm]
k— 60 —f 160 Sl — 60 —

. . Dicke A
Schicht | Material [mm] [W/mK]
1/DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 60 2,300
DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum nach DIN EN 13163
2 NW 0,039 160 0,040
3| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 2300 60 2,300
gesamt 280
Flachenbezogene Masse: 279,2 kg/m?
Verwendung
. U-Wert
a 2 2
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] [WI(m2K)]
Sockel NW (28,4 m?)
Sockel NO (10,5 m?)
Sockel SO (2,8 m?) 013 0.04 024
Sockel SW (10,5 m?)
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AufRenwand Typ 2: Holztafelwand + VHF

U = 0,17 W/(m2K)

il 2 3456
| \ [
0]
o || )
D -
A N/ [0)
[0) 0
0 |\ o
£ 0)
5 <
@ | f =)
|y <G
Dicke
| —200—f | | ||
25 35 40
40 24

. . Dicke A Breite
Schicht | Material [mm] [W/mK] [mm]
1| DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB-Platten 25 0,130
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 200 0,130 40
2
flexible Holzfaserddmmung 200 0,038 585
3 | Unterdeckplatte Holzfaser (wasserabweisend) 35 0,050
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130 60
4 —
. . R=0,000
Luftschicht - stark beliftet 40 m2K/W 565
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 40 0,130 60
5 —
. . R=0,000
Luftschicht - stark beliftet 40 m2K/W 400
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500
6 (z.B. Deckelschalung als VHF) 24 0.130
gesamt 364
Flachenbezogene Masse: 58,9 kg/m?
Verwendung
: U-Wert
. 2 2
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] [W/(m2K)]
AuRenwand Holztafel + VHF NW (213,7 m?)
AuRenwand Holztafel + VHF NO (66,7 m2)
AuRenwand Holztafel + VHF SO (48,4 m?) 013 0,13 0.17
AuBenwand Holztafel + VHF SW (100,0 m2)
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Dachflache mit extensiver Begrinung (Aufbau Grindach Systemabhangig)

U = 0,14 W/(m2K)

AuRenseite
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Raumseite (&)
. . Dicke A Breite
hicht |M I
Schicht | Material [mm] [W/mK] [mm]
DIN EN ISO 10456 Nutzholz 500 280 0,130 100
1 —
R=0,180
Zum Raum offenes Gefach 280 m2K/W 500
2 |DIN EN ISO 10456 Holzwerkstoffe OSB-Platten 25 0,130
3| DIN EN ISO 10456 Bitumen als Stoff 2 0,170
4| DIN EN ISO 10456 Bitumen Membran/Bahn 3 0,230
5| Flachdachdammplatte Holzfaser 140 0,042
6 | Flachdachdammplatte Holzfaser 140 0,042
7 | DIN EN 1SO 10456 Bitumen Membran/Bahn (Abdichtung) 6 0,230
8| Durchwurzelungsschutz 5 0,040
9| Feuchtespeicher mineralisch 50 1,500
10 | Filtervlies 3 0,040
11 | Pflanzsubstrat 100 2,000
gesamt 754
Flachenbezogene Masse: 366,3 kg/m?
Verwendung
: U-Wert
. 2 2
Bauteile Rsi [M2K/W] | Rse [M2K/W] [W/(m2K)]
Dachflache NW (304,0 m?)
Dachfliche SO (304,0 m?) 0,10 0,04 0,14
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Fenstertypen

Fenstertyp 1: Fassadenfenster Metallrahmen mit 3-Scheiben-Warmeschutzverglasung

Uw-Wert [W/(m2K)] 0,95

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m2K)] 0,70

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache

Fenster 1,15*2,00 94,3 m?
Fenstertyp 2: Lichtband als Oberlicht

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,60

g-Wert [-] 0,50

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad Toes [-] 0,60

U-Verglasung [W/(mz2K)] 1,60

Sonderverglasung nein

Verwendung

Bauteil Flache

Oberlicht (1 Halfte je Dachflache) 55,0 mz2
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Turen

Tar 1,30*2,135

U-Wert [W/(m2K)]

1.3

Gesamtflache [m?]

4,9

Verwendung

Bauteil

Flache

Tar 1,30*2,135

2,8 m?

Tdr 1,012,135

2,2m?

Sektionaltor 4,00*4,00

U-Wert [W/(m2K)]

1,0

Gesamtflache [m?]

16,0

Verwendung

Bauteil

Flache

Sektionaltor 4,00*4,00

16,0 m2
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Bauteilliste

Bauteile

. . Nettoflache . U-Wert

2

Bezeichnung Flache [m?] [m?] Ausrichtung [W/(M2K)]
Sohle 607,13 607,13 | horizontal 0,220
Sockel NW 28,40 28,40 | Nordwest 0,240
Sockel NO 10,48 10,48 | Nordost 0,240
Sockel SO 2,84 2,84 | Stidost 0,240
Sockel SW 10,48 10,48 | Stidwest 0,240
AulRenwand Holztafel+VHF NW 271,21 213,71 | Nordwest 0,170
AuRRenwand Holztafel+VHF NO 103,48 66,68 | Nordost 0,170
AulRenwand Holztafel+VHF SO 69,32 48,39 | Stidost 0,170
AuRRenwand Holztafel+VHF SW 100,04 100,04 | Stidwest 0,170
Dachflache NW 331,46 303,96 | Nordwest 0,140
Dachflache SO 331,46 303,96 | Stidost 0,140
Fenster
Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]
Fenster 1,15*2,00 94,30 0,95
Oberlicht (1 Halfte je Dachflache) 55,00 1,6
Tdren
Bezeichnung Flache [m?] U-Wert [W/(m2K)]
Tur 1,30%2,135 2,78 1,30
Tor 1,01*2,135 2,16 1,30
Sektionaltor 4,00*4,00 16,00 1,00
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Berechnung der mittleren U-Werte

Opake AulR3enbauteile (>= 19 °C)

' Bauteil/Fenster/Tur

Flache U-Wert Gewichtung U-A-w

[m?] [W/(m2K)] [WIK]
Sohle 607,1 0,220 0,5 66,78
Sockel NW 28,4 0,240 1,0 6,82
Tuar 1,30*2,135 2,8 1,30 1,0 3,61
Sockel NO 10,5 0,240 1,0 2,51
Tuar 1,01*2,135 2,2 1,30 1,0 2,80
Sockel SO 2,8 0,240 1,0 0,68
Sockel SW 10,5 0,240 1,0 2,51
Sektionaltor 4,00*4,00 16,0 1,00 1,0 16,00
AuBenwand Holztafel+VHF NW 213,7 0,170 1,0 36,33
AuBenwand Holztafel+VHF NO 66,7 0,170 1,0 11,34
AuRRenwand Holztafel+VHF SO 48,4 0,170 1,0 8,23
AuBenwand Holztafel+VHF SW 100,0 0,170 1,0 17,01
Dachflache NW 304,0 0,140 1,0 42,55
Dachflache SO 304,0 0,140 1,0 42,55
Summe/Mittelwert 1.717,0 0,151 259,73
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C)
Bauteil/Fenster/Tir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w

[m?] [W/(m2K)] [WI/K]
Fenster 1,15*2,00 94,3 0,95 1,0 89,59
Summe/Mittelwert 94,3 0,95 89,59
Oberlichter (>=19 °C)
Bauteil/Fenster/Tir Flache U-Wert Gewichtung U-A-w

[m?] [W/(m2K)] [WI/K]
Oberlicht (1 Halfte je Dachflache) 55,0 1,60 1,0 88,00
Summe/Mittelwert 55,0 1,60 88,00
GEG Neubau einer Forschungshalle, Variante V1 Seite 16




Zone: Forschungshalle

Nutzungsprofil

22.3: Gewerbliche und industrielle Hallen - leichte Arbeit mit Uberwiegend sitzender Tatigkeit (Standardprofil)

Geometrie

Nettovolumen V [m?] 4.054,28
Nettogrundflache Ancr [Mm?] 552,00
Geschosshohe [m] 7,38
Raumhohe (fir Referenzanlage) [m] 7,13

Randbedingungen

Bautechnik

Bauweise mittelschwer
Warmespeicherfahigkeit Cwir/Ancr [Wh/(m?2K)] 90
Warmebrtickenkorrektur AUws [W/m2K] 0,100
Berechnung des unteren Geb&udeabschlusses mit nein

Temperaturkorrekturfaktoren

Die Einhaltung des sommerlichen Warmeschutzes wurde bei der Zonenbilanz bericksichtigt.

Konditionierung

Thermische Konditionierung

ja

Raumheizung/-kiihlung durch statische Systeme

beheizt

RLT-Anlage keine Luftaufbereitung
Warmwasserbedarf vorhanden nein

vollstandige Beleuchtung ja
Gebaudeautomation

Automatisierungsgrad fiir Heizung C

Nutzungsdauer

Reduzierter Betrieb an Nutzungstagen Temperaturabsenkung
Reduzierter Betrieb an Nichtnutzungstagen Temperaturabsenkung

Bellftung

Verbindung zur AuRenluft

Uber Durchlasse und Fenster

e[]

0,07

f[-] 15

Dichtheitsprifung Kategorie Il - keine Dichtheitsprifung
vorgesehen

Luftwechsel bei 50 Pa Druckdifferenz nso [h1] 2,76
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AuRenluftdurchlasse vorhanden nein
flachenbezogener Mindestaul3enluftvolumenstrom [m3/(hm?)] 15,0
Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit RLT F|RLT|D [-] 0,5
Unterer Abschluss: Bodenplatte auf Erdreich

Umfang Bodenplatte [m] 80,87
Dicke der Umfassungswande in Hohe Erdreichoberkante [m] 0,00
zusatzliche Randdammung vorhanden nein

Beleuchtungsbereich 1: Bereich 1

Flache [m?]

552,00 (100,0 % der Zonenflache)

Tageslichtversorgung: Berechnungsverfahren

vereinfachtes Verfahren nach DIN V
18599-1:2018-09, Anhang D

Flache mit Tageslicht Ar. [m?] 0,00

Flache ohne Tageslicht AxtL [m?] 0,00

lichte Raumhdohe [m] 6,89 (Standardwert)
Tageslichtversorgungsfaktor Cri vers [-] 0,000

Hohe der Nutzebene hne [m]

0,80 (Standardwert)

jahrliche Tagesbetriebsstunden trag [h]

2018,0 (Standardwert)

jahrliche Nachtbetriebsstunden tnacht [h]

52,0 (Standardwert)

Wartungswert der Beleuchtungsstérke Em [IX]

400,0 (Standardwert)

Minderungsfaktor Bereich Sehaufgabe ka [-]

0,85 (Standardwert)

relative Abwesenheit Ca [-]

0,1 (Standardwert)

Raumindex fur Kunstlicht kac [-]

2,5 (Standardwert)

Raumindex fur Dachoberlichter kre [-]

2,5 (Standardwert)

Teilbetriebsfaktor der Gebaudebetriebszeit fir Beleuchtung Ft [-]

0,9 (Standardwert)

Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kve [-]

1,0 (aus Nutzungsprofil)

Kunstlicht

Berechnungsart Tabellenverfahren nach DIN V 18599-4
Beleuchtungsart Direkt/Indirekt

Lampenart LEDs in LED-Leuchten als Lichtbander

Beleuchtungskontrolle

Prasenzerfassung Manuell
Art des tageslichtabhangigen Kontrollsystems Manuell
Konstantlichtregelung vorhanden nein

Fenster

Fenster 1,15*2,00 — AuRenwand Holztafel+VHF NW (25mal)

Fenster 1,15*2,00 — AuRenwand Holztafel+VHF NO (8mal)

Fenster 1,15*2,00 — AulRenwand Holztafel+VHF NO (8mal)

Oberlicht (1 Hélfte je Dachflache) — Dachflache NW

Oberlicht (1 Hélfte je Dachflache) — Dachflache SO

GEG Neubau einer Forschungshalle, Variante V1
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Nutzungsprofile

Nr. 22.3: Gewerbliche und industrielle Hallen - leichte Arbeitm iiberwiegend

sitzende Tatigkeit

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 16:00
jahrliche Nutzungstage dy a d/a 230
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit 144 h/a 2018
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit f yacnt h/a 52

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 6:00 ‘ 16:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kihlung und Heizung d,,, d/a 230

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 6:00 ‘ 16:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9;, sou °C 20
Raum-Solltemperatur Kihlung 9; ¢ son °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9, min °C 18
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9 ; max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb A9, na K 4
Feuchteanforderung - keine

MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?*/(hm?)

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500
Hbhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor kx - 0,85
relative Abwesenheit Cp, - 0,1
Raumindex k - 2,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 0,9
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kyg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 20

Interne Wirmequellen

Personen q,p Wh/(m?d) 32
Arbeitshilfen g fac Wh/(m?d) 280
Warmezufuhr je Tag (qip + q i1 5ac) Wh/(m?d) 312
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Geschosse

Geschoss "EG"

Bezeichnung EG
Geschosshohe [m] 7,38
Lichte Raumhéhe [m] 6,89
Raumgruppe "Gebaude"
Bezeichnung Gebaude

Zone Forschungshalle

Nutzungsprofil 22.3 Gewerbliche und industrielle Hallen - leichte Arbeit mit Uberwiegend sitzende
Tatigkeit

Beleuchtungsbereich Bereich 1

Geschosshohe [m] 7,38

Lichte Raumhdhe [m] 6,89

Nettogrundflache [m?] 552,00

Nettovolumen [m3] 4.054,28

Ermittlung des Nettovolumens

Nr. | Rechnerische Ermittlung Bemerkung Zwischen-
ergebnis
1 102,64*39,50 4.054,28

Verwendete Bauteile:

Name Bruttoflache [m?]| Nettoflache [m?] | U-Wert [W/(m2K)] Ausrichtung
Sohle 607,13 607,13 0,22
Sockel NW 28,40 28,40 0,24 Nordwest
Sockel NO 10,48 10,48 0,24 Nordost
Sockel SO 2,14 2,14 0,24 Stdost
Sockel SO 0,71 0,71 0,24 Stdost
Sockel SW 10,48 10,48 0,24 Siudwest
Q”WBenwa”d Holztafel+VHF 271.21 213,71 0.17 Nordwest
Fenster 1,15*2,00 57,50 0,95
QL(J)Benwand Holztafel+VHF 103,48 66.68 0.17 Nordost
Fenster 1,15*2,00 18,40 0,95
Fenster 1,15*2,00 18,40 0,95
égﬁenwand Holztafel+VHF 2714 24.98 0.17 Siidost
Tar 1,01*2,135 2,16 1,3
éuoﬁenwand Holztafel+VHF 42.18 23.41 0,17 Siidost
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Name

Bruttoflache [m?]

Nettoflache [m?]

U-Wert [W/(m2K)]

Ausrichtung

Tar 1,30*2,135 2,78 1,3
Sektionaltor 4,00%4,00 16,00 1,0
Auisenwand HolztafelVHF 100,04 100,04 0,17 Stidwest
Dachflache NW 331,46 303,96 0,14 Nordwest
Oberlicht (1 Halfte je
Dachfliche) 27,50 1.6
Dachflache SO 331,46 303,96 0,14 Sidost
Oberlicht (1 Halfte je
Dachflache) 21,50 1.6
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